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äËÁËÒ ÏËÓ‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË, Ì‡˜‡‚¯ËÈÒfl ‚
2007 „. Ë ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË ‚ ·‡ÌÍÓ‚ÒÍÓÏ
ÒÂÍÚÓÂ ëòÄ, ÔË‚ÂÎ Í Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ‡Á‚ËÚËfl ‚Ó
ÏÌÓ„Ëı ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡ı ÏË‡. ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍ‡fl ˝ÍÓÌÓÏË-
Í‡ ‚ÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Ù‡ÁÛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Ë
ÒÂ„Ó‰Ìfl ÒÚÓËÚ ÔÂÂ‰ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Â-
ˆÂÒÒËË. ÇÓÁÌËÍ‡ÂÚ Â‡Î¸Ì‡fl Û„ÓÁ‡ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó
Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡. ëÎÓÊË‚¯‡flÒfl
ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÂ‰‚Â˘‡ÂÚ ÌÓ‚˚Â ÍËÁËÒ˚ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ‰ÂÔÂÒÒË˛ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ ‚ ÔÂ‰ÒÚÓfl-
˘ÂÏ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËË.

ÇÒÂ ˝ÚÓ Ì‡ÔÓÏÌËÎÓ ÔÓÎËÚËÍ‡Ï, ˝ÍÓÌÓÏËÒÚ‡Ï Ë
·ËÁÌÂÒÏÂÌ‡Ï Ó ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ, ˆËÍÎË˜ÂÒÍÓÏ ı‡-
‡ÍÚÂÂ ‡Á‚ËÚËfl ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ë ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË ÔËÌËÏ‡Ú¸ ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚Â ÏÂ˚ ÔÓ ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌË˛ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl ·‡ÁËÒÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë
‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â,
˜ÚÓ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ·ÂÁ·ÓÎÂÁÌÂÌÌÓ ÔÂÓ‰ÓÎÂÚ¸
ÔÂ‰ÒÚÓfl˘ËÂ ÍËÁËÒ˚ Ë ‰ÂÔÂÒÒË˛. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË
ÏÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ó·‡ÚËÎË ‚ÁÓ˚ Í „fl‰Û-
˘ÂÏÛ ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ ˆËÍÎÛ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, ÔÓ‰˙ÂÏ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó ‚ 2020–2040 „„.,
Ë ÛÊÂ ‰ÂÎ‡˛Ú ÔÓ„ÌÓÁ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â„Ó Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ Ë ÍÎ˛˜Â‚˚ı ·‡ÁÓ‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ [1–3].
é·˘ËÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ‚ÒÂı ˝ÚËı ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú
ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ÔËÓ‰˚ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Â„Ó ÔÓ‚˚¯‡-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÍÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ ÒÚÓÈÌÓÈ
ÚÂÓËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË, ÒÓÁ‰‡Ì-
ÌÓÈ å‡Ò‡‡ÍË ïËÓÓÍ‡ [4], Ï˚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ÍÓÏ-
Ô‡ÍÚÌÛ˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl
Ò Û˜ÂÚÓÏ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚË Ë ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡
ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

Ö˘Â ‚ 1912 „. ‚ÂÎËÍËÈ ˝ÍÓÌÓÏËÒÚ ïï ÒÚÓÎÂÚËfl
âÓÁÂÙ òÛÏÔÂÚÂ ÛÍ‡Á˚‚‡Î, ˜ÚÓ „Î‡‚ÌÓÈ ‰‚ËÊÛ-
˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ËÌÌÓ‚‡ˆËË. éÌ ÔËÒ‡Î [5], ˜ÚÓ
ÍÓ„‰‡ Í‡Í‡fl-ÎË·Ó ËÌÌÓ‚‡ˆËfl ‚ÌÂ‰flÂÚÒfl ‚ ˝ÍÓÌÓ-
ÏËÍÛ, ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ‚Ëı¸ ÒÓÁË‰‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÔÓ‰˚‚‡˛˘ËÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ
ÔÂÊÌÂÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÈ
ÛıÓ‰ ÒÚ‡˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÓÚÊË‚¯Ëı Ó„‡ÌËÁ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ, ÌÓ-
‚˚ı ËÌÒÚËÚÛˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂ·˚‚‡Î˚È ‰ËÌ‡ÏËÁÏ ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ÍÓÚÓ˚È òÛÏÔÂÚÂ Ó·‡ÁÌÓ
Ì‡Á‚‡Î ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÙÛ„ÓÌ‡ Ò ÓÍÂÒÚÓÏ. àÌÌÓ‚‡-
ˆËË ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÓÎË ÎÓÍÓÏÓÚË‚‡
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflfl Â„Ó ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÓÒÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÛ‰‡. àÌÌÓ-
‚‡ˆËË Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ËÌ‚ÂÒÚËˆËfl-
ÏË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ÏË, ·ÂÁ ˜Â„Ó
ÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË [4, 5]. àÌ-
‚ÂÒÚËˆËË ·ÂÁ ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ ·ÂÒÒÏ˚ÒÎÂÌÌ˚ Ë ÔÓÓÈ
‰‡ÊÂ ‚Â‰Ì˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ‚ÎÓÊÂÌËÂ
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‚ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÛÒÚ‡Â‚¯Ëı ÚÓ‚‡Ó‚,
ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.

ç‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„ÂÒÒ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ, Í‡Í Ì˚ÌÂ Ó·˘Â-
ÔËÁÌ‡ÌÓ [4, 5], Ë‰ÂÚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË,
ÂÏÛ ÔËÒÛ˘‡ ˆËÍÎË˜ÌÓÒÚ¸, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˜Â„Ó fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ˆËÍÎË˜Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç ˆÂÌÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ‚
ïï ÒÚÓÎÂÚËË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ ‰ÎËÌÌÓ‚ÓÎÌÓ‚˚Â ÍÓÎÂ·‡-
ÌËfl, ÓÚÍ˚Ú˚Â ‚˚‰‡˛˘ËÏÒfl ÛÒÒÍËÏ ˝ÍÓÌÓÏËÒÚÓÏ
çËÍÓÎ‡ÂÏ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚˚Ï [6]. àÁÛ˜‡fl ‚ 1920-ı „Ó‰‡ı
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÏËÓ‚ÓÈ ˝ÍÓÌÓ-
ÏËÍÂ fl‚ÎÂÌËÈ, ÓÌ Ó·Ì‡ÛÊËÎ ‰ÎËÌÌ˚Â ˆËÍÎ˚ ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚÛ˚ ÔËÏÂÌÓ ÔÓÎÛ‚ÂÍÓ-
‚ÓÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Á‚‡ÌËÂ
·ÓÎ¸¯Ëı ˆËÍÎÓ‚ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡. éÌ ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Î Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÒÚ‡‰ËÈ ˝ÚËı ˆËÍÎÓ‚ Ò ‚ÓÎÌ‡ÏË ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ËÁÓ·-
ÂÚÂÌËÈ Ë Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ‚Ë‰Â
ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ [6].

â. òÛÏÔÂÚÂ ‡Á‚ËÎ Û˜ÂÌËÂ ç. äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ó
·ÓÎ¸¯Ëı ˆËÍÎ‡ı ÍÓÌ˙˛ÌÍÚÛ˚ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Î ËÌ-
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ÄÍ‡Â‚, ïËÓÓÍ‡

 

ÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÚÂÓË˛ ‰ÎËÌÌ˚ı ‚ÓÎÌ, ËÌÚÂ„ËÓ-
‚‡‚ ÂÂ ‚ Ó·˘Û˛ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÚÂÓË˛ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl [7]. ñËÍÎË˜ÂÒÍÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰ÓıÓ‰‡ òÛÏÔÂÚÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚ
ÙÓÏÓÈ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, Í ÍÓÚÓÓÏÛ
‚ÒÂ„‰‡ ÒÚÂÏËÚÒfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡. ëÔÓÌ-
Ú‡ÌÌ˚Â Ò„ÛÒÚÍË ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÈ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‡‰Ë-
Í‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ˝ÍÓÌÓÏËÍÂ, ÍÓÚÓ˚Â Û‚Ó‰flÚ
ÂÂ ÓÚ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË. ëË-
ÒÚÂÏ‡ ÛÊÂ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl Í ÔÂÊÌÂÏÛ
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛. çÓ‚˚È ˆËÍÎ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ-
Òfl ‚ ÔÂËÓ‰ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡ ÌÓ‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. ëÏÂÌ‡ ÛÓ‚ÌÂÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÓ òÛÏ-
ÔÂÚÂÛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Ú‡ÂÍÚÓ-
Ë˛ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‚ ıÓ‰Â ÍÓÚÓÓ„Ó
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË.

ëÓ‚ÒÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ å. ïËÓÓÍ‡ [4] Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·-
‡·ÓÚÍË Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰ÓÍ‡Á‡Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂÒÌÓÈ ÍÓ-
ÂÎflˆËË ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÈ Ë ·ÓÎ¸¯Ëı ̂ ËÍÎÓ‚ äÓÌ‰‡-
Ú¸Â‚‡ Ë ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËfl
ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÈ ÒÚÓ„Ó ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚÒfl Ò ÔÓ‚˚-
¯‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ ÍÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ë ÌÓ-
‚Ó‚‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡Ë-
‚˚Ò¯Â„Ó ÔËÍ‡ ˆËÍÎ‡, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 1. èË
˝ÚÓÏ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ·‡ÁËÒÌ˚Â ËÌÌÓ‚‡ˆËË ·Î‡„Ó‰‡fl
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ÙÓÏËÛ-
˛Ú ˆÂÎ˚È ÍÎ‡ÒÚÂ Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‰Â-
ÔÂÒÒËË. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ ÉÂı‡‰ åÂÌ¯
[8] Ë Ì‡Á‚‡Î Â„Ó ÚË„„ÂÌ˚Ï ̋ ÙÙÂÍÚÓÏ ‰ÂÔÂÒÒËË.
àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, ‰ÂÔÂÒÒËfl Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl
ËÒÍ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl, ‡ ËÌÌÓ‚‡ˆË-
ÓÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÂÚ Ëı ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ËÚ¸, Ú.Â. ‰Â-
ÔÂÒÒËfl Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ.
äÎ‡ÒÚÂ˚ ·‡ÁËÒÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ Ë Á‡ÔÛÒÍ‡˛Ú Ó˜ÂÂ‰-
ÌÓÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˆËÍÎ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÒË-
ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÌÌÓ-
‚‡ˆËÈ ‚ÌÛÚË ÍÎ‡ÒÚÂ‡ ÓÌË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÏÓ˘Ì˚È

ÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚È ÓÒÚ ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Á‚ËÚËfl. 

èÓˆÂÒÒ ‰ËÙÙÛÁËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ Ë ‚ÒÂ-
ÒÚÓÓÌÌÂ ËÁÛ˜ÂÌ [9–12] Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÓÌ ÔÓ‰-
˜ËÌflÂÚÒfl ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌË˛ îÂı˛Î¸-
ÒÚ‡
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êÂ¯ÂÌËÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl
ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍË‚‡fl, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ‡fl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
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(3)

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÛÁËË ËÌ-
ÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ì‡ ˚ÌÍÂ ÔËÌflÚÓ ‚˚‡-
Ê‡Ú¸ ÓÚÂÁÍÓÏ ‚ÂÏÂÌË 

 

∆

 

t

 

 ÏÂÊ‰Û 

 

F

 

 = 0.1 Ë 

 

F

 

 = 0.9,
ÍÓÚÓ˚È ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÓÂ ‚Â-
Ïfl ‰ËÙÙÛÁËË [4]. 

çÂÎËÌÂÈÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ‰ËÙÙÛÁËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ
(2) ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰‡fl ËÌÌÓ‚‡ˆËfl ËÏÂÂÚ Ú‡ÂÍÚÓ-
Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÓ‚Ìfl Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl (ÁÂÎÓÒÚË) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË,
ÓÁÌ‡˜‡˛˘Â„Ó Á‡‚Â¯ÂÌËÂ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ËÌÌÓ-
‚‡ˆËË. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸
Î˛·Û˛ ËÌÌÓ‚‡ˆË˛, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÚÂÁÓÍ
Ú‡ÂÍÚÓËË ÂÂ ‡Á‚ËÚËfl. å. ïËÓÓÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ,
˜ÚÓ ÊËÁÌÂÌÌ˚È ˆËÍÎ ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÈ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÒÓÍ‡˘‡ÎÒfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌ ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ Â-

dy
dt
------ ay y0 y–( ),=

y
y0

1 c ay0t–( )exp+
----------------------------------------.=

y
y0
----

dF
dt
------- aF 1 F–( ), F

1
1 c at–( )exp+
-----------------------------------.= =

 

àÌÙ‡Ú‡ÂÍÚÓËË

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 „Ó‰

5-È ˆËÍÎ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡4-È ˆËÍÎ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡

 

TV

Ä‚Ë‡ÒÚÓÂÌËÂ

ÄÚÓÏÌ‡fl
˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡ Ä

‚Ë
‡Ú

‡
ÌÒ

ÔÓ
Ú

äÓÏ
Ô¸

˛
ÚÂ

˚

(ù
Çå

, è
ä)

äÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍËÂ
ˆËÍÎ˚

ÅËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË

ç‡ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË

åÛÎ¸ÚËÏÂ‰Ë‡

èÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚Â
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ˚

 

êËÒ. 1.

 

 ÑËÙÙÛÁËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ‰˙ÂÏÓ‚ ˆËÍÎÓ‚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡.
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‚ÓÎ˛ˆËË (XVIII ‚ÂÍ) Ò 90 ‰Ó 25–30 ÎÂÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl.

éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÌÌÓ‚‡ˆËË ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Á‡
ÔÂ‰ÂÎ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 1),
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ Ë
ÒÂÚÂÈ, ÙÓÏËÛfl ·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌÛ˛ Ú‡ÂÍÚÓË˛ ‡Á-
‚ËÚËfl, ÍÓÚÓÛ˛ å. ïËÓÓÓÍ‡ Ì‡Á‚‡Î ËÌÙ‡Ú‡ÂÍ-
ÚÓËÂÈ (Ì‡ÔËÏÂ, ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ˚, ‡‚Ë‡ÒÚÓÂÌËÂ,
·ËÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ‰.). ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ËÌÌÓ‚‡ˆËË Ì‡-
Á˚‚‡˛ÚÒfl Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË (ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚ÏË); ÓÌË
ÒÌ‡˜‡Î‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ ÌÓ‚˚Â ˚ÌÍË, ÌÓ
Á‡ÚÂÏ Ëı ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‡Ò¯ËflÂÚÒfl, ˜ÚÓ·˚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÌÓ‚Û˛ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ̋ ÍÓÌÓÏËÍÂ. àÌÙ‡-
Ú‡ÂÍÚÓËË Ú‡ÍÊÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ̃ ÂÚÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È
ÍÎ‡ÒÚÂ, ÔË˜ÂÏ Í‡Ê‰˚È Ú‡ÍÓÈ ÍÎ‡ÒÚÂ ËÏÂÂÚ
ÒÚÂÊÌÂ‚Û˛ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÌÓ‚‡ˆË˛. ç‡ÔË-
ÏÂ, ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÏ ÔflÚÓÏ ÍÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍÓÏ ˆËÍÎÂ ‚
˝ÚÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË. å‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚Â ËÌÌÓ‚‡ˆËË, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-

Â‰¸, Ú‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËfl Ë
ËÌÒÚËÚÛˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡Ò¯ËÂÌË˛ ˚ÌÍÓ‚ ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˆËÍÎÂ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡. èÓ‰Ó·ÌÓÂ ‰‚Ûı-
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ˚ÌÍ‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ Ú‡Í-
ÊÂ fl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡
ËÒ. 2, ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÓ˘Ì˚È ËÏÔÛÎ¸Ò
‡Á‚ËÚË˛ ˝ÍÓÌÓÏËÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. üÍËÏ ÔËÏÂÓÏ fl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔËÏÂ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ-
„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ˚ÌÍ‡ ‚ ëòÄ ‚
ïï ‚ÂÍÂ. 

å. ïËÓÓÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ‡fl Ô‡-
‡‰Ë„Ï‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍËı Ú‡ÂÍÚÓ-
ËÈ (ËÒ. 3): ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ, ‡Á‡·ÓÚÍË (‡Á‚Ë-
ÚËfl) Ë ‰ËÙÙÛÁËË [4]. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ú‡ÂÍÚÓËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ËÌÌÓ‚‡ˆËË,
ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓ„Ó ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÓ·ÂÚÂÌËfl ËÎË Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÓÚ-
Í˚ÚËfl. í‡ÂÍÚÓËfl ‡Á‡·ÓÚÍË (ÓÒ‚ÓÂÌËfl ËÌÌÓ‚‡-
ˆËË) – ˝ÚÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÌÓ‚˚ı ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. í‡ÂÍÚÓËfl ‡Á‡-
·ÓÚÍË Ë„‡ÂÚ Ò‡ÏÛ˛ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Ô‡‡‰Ë„ÏÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂ‰‡˜‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÁÌ‡ÌËÈ ÓÚ
‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍËı ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË Ë
‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ÂÌ˜ÛÌ˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡
Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ Â„Ó ÍÓÏÏÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ÅÎ‡„ÓÔË-
flÚÌ˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îfl ‚ÂÌ˜ÛÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ
ËÏÂ˛Ú ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‚˚Â
10–15 ÎÂÚ Ú‡ÂÍÚÓËË ‡Á‡·ÓÚÍË. àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰, Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ú‡ÂÍÚÓËË, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl
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êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ˚ÌÍ‡
‰Îfl Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÌÓ‚‡ˆËË.
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êËÒ. 3.

 

 ëÚÛÍÚÛ‡ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÈ Ô‡‡‰Ë„Ï˚ Ò ÚÂÏfl Ú‡ÂÍÚÓËflÏË.
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ÄÍ‡Â‚, ïËÓÓÍ‡

 

ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ì‡ ˚ÌÓÍ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡-
ÂÚÒfl ÓÌ‡ ÔËÏÂÌÓ 25–30 ÎÂÚ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌËfl ˚ÌÍ‡.

å. ïËÓÓÍ‡ ‚ÔÂ‚˚Â ‚˚‰ÂÎËÎ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Î
Ú‡ÂÍÚÓË˛ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÓÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ Ë
‰ÎËÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÓÍÓÎÓ 30 ÎÂÚ, Ì‡˜‡‚¯ËÒ¸ Ò Í‡ÍÓ„Ó-
ÎË·Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÍ˚ÚËfl ËÎË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÁÓ·ÂÚÂÌËfl [4]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ‡fl
Ô‡‡‰Ë„Ï‡ ËÏÂÂÚ Í‡ÒÍ‡‰ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÒÓÒÚÓfl-
˘Û˛ Ëı ÚÂı ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍËı Ú‡ÂÍÚÓËÈ, ÓÚÒÚÓfl-

˘Ëı ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ
ÔÛÚÂÏ. ùÚÓ Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Ô‡‡‰Ë„Ï˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÂÍÚÓËË ‰ËÙÙÛÁËË ËÌ-
ÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ˚ÌÓÍ ÔÓ Á‡‡ÌÂÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÓÔÂÂÊ‡ÂÚ ÔÂ‚Û˛ Ì‡ 25–30 ÎÂÚ,
ÓÌ‡ ÎÂ„ÍÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Â˘Â ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ˚ÌÓÍ [4].
èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ̋ ÚËÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, å. ïËÓÓÍ‡ ‰Â-
Ú‡Î¸ÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Î Ú‡ÂÍÚÓËË ‡Á‚ËÚËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ·Û‰Û˘Â„Ó,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÍÎ‡ÒÚÂ ·‡ÁËÒÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÒÚÓfl˘Â„Ó ÍÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍÓ„Ó
ˆËÍÎ‡: ÏÛÎ¸ÚËÏÂ‰Ë‡, Ì‡ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ·ËÓÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË, „ÂÌÌ‡fl ËÌÊÂÌÂËfl Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ˜ÂÎÓ‚Â-
˜ÂÒÍËı Ó„‡ÌÓ‚, Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ÌËÍË Ë Í‚‡ÌÚÓ‚˚Â
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ˚. éÌ ÔÓÒÚÓËÎ ‰Îfl ‚ÒÂı ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ú‡ÂÍÚÓËË Ëı ‡Á‚ËÚËfl Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ,
˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÔÓÓ„Â ÍÓÏÏÂˆË‡ÎËÁ‡-
ˆËË Ë ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÁÂÎÓÒÚË ‚ 2010–2015 „„., ‡ ˝ÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚË „Ó‰˚ Ì‡˜ÌÂÚÒfl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡
˚ÌÍË, ÍÓÚÓ‡fl Á‡ÔÛÒÚËÚ ÔÂ‰ÒÚÓfl˘ËÈ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ˆËÍÎ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ‚ 2020–2040 „„. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ÌÓ‚ÓÈ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÈ Ô‡‡‰Ë„Ï˚,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ å. ïËÓÓÍ‡, ÁÌ‡fl ÚÂÍÛ˘ËÂ ËÌÙ‡-
Ú‡ÂÍÚÓËË, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ï‡„ËÒÚ‡Î¸-
Ì˚ÏË ËÌÌÓ‚‡ˆËflÏË ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡-
Ú¸Â‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡ÂÍÚÓËË ·‡ÁËÒÌ˚ı ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ
ÚÂÍÛ˘Â„Ó ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸
ÔÓ„ÌÓÁÌÛ˛ Ú‡ÂÍÚÓË˛ ‰ËÌ‡ÏËÍË ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌ-
ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl (ËÒ. 4). ùÚÓ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚÒfl ÒÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚË, „ÂÌÂËÛÂÏÓÈ ·‡ÁËÒÌ˚ÏË ËÌÌÓ‚‡ˆËflÏË ‚
ÚÂÍÛ˘ÂÏ ˆËÍÎÂ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓ-
ËÏÓÒÚË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ËÌÒÚËÚÛˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËflÏË Ë fl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚-
ÏË ËÌÙ‡Ú‡ÂÍÚÓËflÏË. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰‚ÛıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl
˚ÌÍ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÌÓ‚‡ˆËÂÈ, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÂÌ ‰‚ÓÈÌÓÈ (ÔÓ‚ÚÓÌ˚È) Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓ-
ËÏÓÒÚË ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÏ ˆËÍÎÂ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 2 (ÒÏ. Á‡¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‰
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ 

 

y

 

 = , „‰Â  – Ó·˙-
ÂÏ ˚ÌÍ‡ 

 

k

 

-„Ó ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ (

 

i

 

 – 1)-Ï
ˆËÍÎÂ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡). ç‡ ËÒ. 4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÈ ˜ÂÚ‚ÂÚ˚È (IV) Ë ÔflÚ˚È
(V) ÍÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍËÂ ˆËÍÎ˚. ç‡‰ÂÊÌÓÂ ÔÓ„ÌÓÁË-
Ó‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ, Í‡Í ÏËÌË-
ÏÛÏ, ‰Ó 2040 „., Ú.Â. ‰Ó ‚ÂıÌÂ„Ó ÔËÍ‡ ¯ÂÒÚÓ„Ó (VI)
ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡.

ÇÂÌÂÏÒfl Í ÒÛÚË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓ-
„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl. ÑÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ·‡ÁËÒÌ˚Â ËÌÌÓ‚‡-
ˆËË ÔÂ‰ÒÚÓfl˘Â„Ó 

 

i

 

-„Ó ÍÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ËÁ-
‚ÂÒÚÌ˚ (Ú‡·Î. 1). íÓ„‰‡ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÛ˛
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ÚÂÍÛ-

yi 1– k, yi 1– k,

 

Y

Y

Y

 

*

 

Y

 

*

IV V

VI

 

3
1

2

31

2 2

 

τ

τ

 

857045250
0
1935 1960 1980 2005 2020

 

t

 

∆τ
∆τ

 

êËÒ. 4.

 

 ëıÂÏ‡ Ú‡ÂÍÚÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl Ó·˘Â„Ó ‚˚ÔÛÒÍ‡

 

Y

 

 (ÇÇè). 1 – ̂ ËÍÎ˚ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, 2 – Ú‡ÂÍÚÓËË ‰ËÙ-
ÙÛÁËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ˚ÌÍË, 3 – ËÌ-
Ù‡Ú‡ÂÍÚÓËË.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1

 

i
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j
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ˆËË 

 

i

 

-„Ó ˆËÍÎ‡ 
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ÉÓ‰ Á‡‚Â¯Â-
ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
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j

 

-È) ·‡ÁËÒÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
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˘ÂÏ 

 

i

 

-Ï ˆËÍÎÂ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ

(4)

á‰ÂÒ¸ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Ú‡ÂÍÚÓËfl
‰ËÙÙÛÁËË ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍË‚ÓÈ (2) Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ú‡ÂÍÚÓËfl ‡Á‚ËÚËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
Á‡‚Â¯ÂÌ‡. é‰Ì‡ÍÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ú‡ÍÊÂ ÚÓ, ̃ ÚÓ ËÌÌÓ-
‚‡ˆËË ÒÓ·Ë‡˛ÚÒfl ‚ ÍÎ‡ÒÚÂ Ë ‰ËÙÙÛÁËfl ËÌÌÓ‚‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ ˚ÌÍË ÒËÌıÓÌËÁËÛÂÚÒfl Ò
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡, ‚ÏÂÒÚÓ ‡„ÛÏÂÌÚ‡
(

 

t

 

 – 

 

t

 

ij

 

) ÏÓÊÌÓ ‚ÁflÚ¸ (

 

t

 

 – ), „‰Â  – Ì‡˜‡ÎÓ ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ ˆËÍÎ‡. 

í‡ÍËÏ ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÛÏÏ‡-
Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÇÇè ÓÚ ËÌÙ‡Ú‡ÂÍÚÓËÈ, ÍÓÚÓ˚Â
Ú‡ÍÊÂ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÍË‚˚ÏË, ÌÓ
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÂÊÂÎË Ú‡ÂÍÚÓ-
ËË ‰ËÙÙÛÁËË. é‰Ì‡ÍÓ Á‰ÂÒ¸ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Û˜ÂÒÚ¸
‚ÍÎ‡‰ ‰‚Ûı „ÛÔÔ ËÌÙ‡Ú‡ÂÍÚÓËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Í‡Ê‰‡fl „ÛÔÔ‡ ËÌÙ‡Ú‡ÂÍÚÓËÈ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ‰‚‡
ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 1)

(5)

á‰ÂÒ¸  – ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ˚ÌÍ‡, ÙÓÏËÛ-
ÂÏÓ„Ó 

 

l

 

-È ËÌÙ‡Ú‡ÂÍÚÓËÂÈ, ËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl 

 

i

 

-„Ó ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡;  – ÓÊË‰‡ÂÏ‡fl
ÂÏÍÓÒÚ¸ ˚ÌÍ‡, ÙÓÏËÛÂÏÓ„Ó 

 

k

 

-È ËÌÙ‡Ú‡ÂÍ-
ÚÓËÂÈ, ËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl (

 

i

 

 – 1)-„Ó ˆËÍÎ‡
äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡; ( ) – „Ó‰ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ 

 

i

 

-„Ó

(

 

i 

 

– 1)-„Ó) ̂ ËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡; 

 

I

 

(

 

t

 

 –  – 

 

∆

 

t

 

i

 

, 

 

k

 

) – Â‰Ë-
ÌË˜Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl. 

Ç ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÙÓÏÛÎ‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ 

 

c

 

i

 

, 

 

j

 

, 

 

a

 

i

 

, 

 

j

 

, ,  Ë ,  ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛Ú ËÒıÓ‰fl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌÂÌÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ËÌÌÓ‚‡ˆËÈ 

 

∆τ

 

 = 25–
30 ÎÂÚ, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊËÁÌÂÌÌÓ-
„Ó ˆËÍÎ‡ ËÌÙ‡Ú‡ÂÍÚÓËÈ ‡‚Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ (40–50 ÎÂÚ) +
+

 

 ∆τ

 

. ä‡Í ÊÂ Á‡‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ ÂÏÍÓÒÚË ˚ÌÍ‡ ÌÓ‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚? ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ËÏÂÂÚÒfl ÓË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì‡fl Ì‡ ÎÓ„ËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‰Ó·ÌÓ
ËÁÎÓÊÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ å. ïËÓÓÍË [4]. 

∆Yi

yij

1 cij aijyij t tij–( )–[ ]exp+
-------------------------------------------------------------.

j 1=

n

∑=

t j* t j*

∆Y
˜

i
yi 1– k,

1 ci 1– k, ai 1– k, yi 1– k, t ti 1–*–( )–[ ]exp+
----------------------------------------------------------------------------------------- +

k 1=

m

∑=

+
ỹi l,

1 c̃i l, ãi l, ỹi l, t ti*–( )–[ ]exp+
------------------------------------------------------------------ –

l 1=

s

∑

– yi 1– k, I t ti*– ∆ti k,–( ).
k 1=

m

∑

ỹi l,

yi l– k,

ti* ti 1–*

ti*

ci k, ai k, c̃i l, ãi l,

íÂÚ¸Â ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ ‚ ÒÛÏÏÂ (5) Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ˚ÌÓÍ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÈ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˆËÍÎÂ
äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ Ë ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌ˚È Ò˜ÂÚ ‰Ó·‡-
‚Ó˜ÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ˝ÚËı ÌÓ‚Ó‚‚Â‰ÂÌËÈ ‚ ÌÓ‚ÓÏ
ˆËÍÎÂ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡ (ÒÏ. ËÒ. 2). àÁ ËÒ. 2 ÒÎÂ‰ÛÂÚ
Ú‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÚÂÁÍ‡ ∆ti, k:

êÂ¯‡fl ‰‡ÌÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ

(6)

íÂÍÛ˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÇÇè ÚÂÔÂ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÒÚÓ:

(7)

„‰Â  – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÇÇè ‚ „Ó‰ Ì‡˜‡Î‡
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ i-„Ó ˆËÍÎ‡ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡; q – ÚÂÏÔ Ò·‡Î‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ ˝ÍÓ-
ÌÓÏËÍË.

èÂ‚ÓÂ ÒÎ‡„‡ÂÏÓÂ ‚ ÙÓÏÛÎÂ (7) ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â (ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ) ÓÚ‡ÒÎË ˝ÍÓ-
ÌÓÏËÍË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ÓÒÚ‡, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ÚÂÏÔ Ó-
ÒÚ‡ q, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [13]

(8)

„‰Â n – ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, α – ‰ÓÎfl
ÓÔÎ‡Ú˚ ÚÛ‰‡ ‚ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‰ÓıÓ‰Â, g – ÚÂÏÔ Ó-
ÒÚ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ-
‡ÒÎflı ˝ÍÓÌÓÏËÍË. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ú‡‰ËˆËÓÌ-
Ì˚Â ÓÚ‡ÒÎË ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ú‡ÍÊÂ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú ËÌÌÓ-
‚‡ˆËË ˜ÂÂÁ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÎËflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ [4],
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÛ˛ ‰Ó·‡‚ÎÂÌ-
ÌÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸. íÂÏÔ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÂÒÒ‡ ‚
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ‡ÒÎflı g „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÒÎËflÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.

îÓÏÛÎ˚ (4)–(7) Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ ÔÓ‚˚¯‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÍÓÌ‰‡Ú¸Â‚ÒÍÓ„Ó ˆËÍÎ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ˆËÍÎ‡.

ÖÒÎË ÊÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓ„ÌÓÁ Ì‡ ÔÓÌËÊ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÔËÍ‡, ÚÓ„‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÙÓÏÛÎÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 4)

(9)

„‰Â  – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÇÇè Ì‡ ÔËÍÂ ˆËÍÎ‡
äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡.

yi k,

1 ci k, ai k, yi k, ti* ∆ti k,– ti*–( )–[ ]exp+
---------------------------------------------------------------------------------------- yi 1– k, .=

∆ti k,
1

ai k, yi k,
----------------

ci k, yi 1– k,

yi k, yi 1– k,–
---------------------------.ln=

Yi* Y0*eqt ∆Yi ∆Y
˜

i,+ +=

Y0*

q n
g
α
---,+=

Yi* Y0*eqt ỹi l,

1 c̃i l, ãi l, ỹi l, t ti*–( )–[ ]exp+
------------------------------------------------------------------,

l 1=

s

∑+=

Y0*
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ÄÍ‡Â‚, ïËÓÓÍ‡

îÓÏÛÎ˚ (4)–(7) Ë (9) ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÛ˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ï‡ÍÓÏÓ‰ÂÎ¸ ‰Îfl
‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˆËÍÎ‡
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌ˙˛ÌÍÚÛ˚ äÓÌ‰‡Ú¸Â‚‡.
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